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Pozornost obyvatel Budisova k problematice jadernych odpadii a jejich ukladani
pripoutala tiskovad zprava Spravy ulozist radioaktivnich odpadii ze dne 25. 4. 2003, hojné
citovand vSemi nasimi médii. Zde ji uvadime v plném znéni.

Tiskova zprava
vydala Sprava tloZist’ radioaktivnich odpadii, Praha, 25.4.2003

SURAO piipravuje geologické prace na Sesti lokalitach

Sprava tlozist radioaktivnich odpadéi (SURAO), kterd je odpovédna za ukladéni
radioaktivnich odpadii v CR, dokonéila etapu hodnoceni izemi Ceské republiky. Proces
vyhledani vhodné lokality pro vystavbu a provoz hlubinného ulozisté radioaktivnich
odpadt bude pokracovat geologickymi pracemi na Sesti lokalitdch. Jsou jimi Lubenec-
Blatno (Ustecky kraj), BudiSov (Vyso¢ina), Pacejov (Plzefisky kraj), Rohozna
(Vyso¢ina), Pluhiiv Zd’ar-Lodhéiov (JihoGesky kraj) a BoZejovice-Viksice (Jihogesky
kraj).

Zahajeni geologickych praci na téchto lokalitich navrhla SURAO na zakladé vysledkt
hodnoceni celého tizemi CR, které vychazelo z dostupnych archivnich dat. Jeho cilem
bylo nalézt takové lokality, které vyhovuji definovanym pozadavkiim pro umisténi
hlubinného tloziste€ a u nichz neexistuje konflikt s Zadnymi v soucasné dob¢ ovéritelnymi
kritérii, ktera by vystavbu a provoz takového zatizeni vylu¢ovala. Takovych lokalit bylo
na uzemi CR zvazovano jedenact (sedm v granitoidnich horninich, t¥i v horninach
metamorfovanych a jedna v sedimentech).

V dalsi fazi hodnoceni pak byly tyto lokality posuzovany jest¢ na zakladé
dopliikkovych charakteristik, naptiklad informaci o krajinném pokryvu (lesy, zemédélska
puda, urbanizované plochy) nebo podminkach vystavby a provozu hlubinného ulozisté
(dopravni cesty, zasobovani médii, ekonomika vystavby a provozu).

Na zakladé celkového posouzeni lokalit bylo pro dalsi etapy zvoleno Sest vySe
uvedenych relativné vhodngjSich lokalit. P&t zbyvajicich lokalit — Borohradek
(Pardubicky kraj), Tepla (Karlovarsky kraj), Zbytiny (Jihocesky kraj), Opatovice-
Silvanka (Stfedocesky kraj) a Lodin-Novy Bydzov (Hradecky kraj) je nadale povazovano
za lokality potencialné perspektivni. Navrat k témto lokalitam by pfipadal v uvahu
v ptipadé, Ze by dalsi prizkumy nepotvrdily vhodnost souc¢asné navrzenych Sesti lokalit.

Prvni fazi geologickych praci budou leteckd geofyzikalni méfeni. Béhem nich je
mozné specialnimi metodami zjistit n€které podrobnéjsi charakteristiky geologického
prostfedi. Tato méfeni by méla byt zahajena ve druhé poloviné letosniho roku a potrvaji
dva a ptl roku. Na né navazou povrchova geofyzikalni méfeni pozdéji doplnéna vrtnymi
pracemi.

Proces hledani lokality pro hlubinné ulozist¢ radioaktivnich odpadli vychdzi
z Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem, kterou
pfijala vlada CR. SURAO je organizatni slozkou stitu, ktera zajistuje splnéni tohoto
tikolu. SURAO si je védoma, Ze proces vyhledavani lokality pro tlozi§té mize ovliviit
zivot v obcich, které jsou jim dotéeny. Proto bude trvale spolupracovat s obcemi, na
jejichz katastru se zvazované lokality nachazeji nebo s nim sousedi. Obce budou mit



pristup ke vSem shromazdovanym informacim a budou mit moZnost ucastnit se
kontrolnich dnti pfi ukonéeni jednotlivych fazi geologického prazkumu.

Hlubinné ulozisté je urceno pro prijeti vSech radioaktivnich odpadd, které neni mozné
bezpecné ulozit v existujicich pfipovrchovych ulozistich. Jedna se zejména o dlouhodobé
sttedné aktivni a vysoce aktivni odpady zjaderné energetiky, z vyzkumnych a
primyslovych pracovist, a o vyhotelé jaderné palivo, bude-li prohlaseno za odpad.

Bezpecénost ulozeni odpadi a dlouhodoba schopnost ulozisté izolovat odpady od
zivotniho prostfedi bude zajisténa konstrukénimi (inZenyrskymi) bariérami a vhodnym
geologickym prostiedim.

Hlubinné 1uloziste je pripravovano v souladu se schvalenou vladni Koncepci nakladani
s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem a v souladu s plany Einnosti
SURAO, které rovnéz schvaluje vlada.

Harmonogram procesu pfipravy hlubinného tlozisté:

e 2015: do tzemnich plant zatadit dvé kandidatni lokality
e 2025: dolozit realizovatelnost ve finalni lokalité

e 2030: vybudovani podzemni laboratofe na finalni lokalité
e 2050: zahajeni vystavby hlubinného uloziste

e  2065: uvedeni hlubinného ulozisté do provozu

Sprava tlozist’ radioaktivnich odpadii (SURAO) je organizaéni slozka statu ziizena na
zéklade § 26 zakona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zéfeni (atomovy zékon). Poslanim SURAO je zajistovat na uzemi Ceské republiky
bezpecné ukladani radioaktivnich odpadt v souladu s pozadavky na ochranu ¢lovéka
i Zivotniho prostfedi pred nezadoucimi vlivy téchto odpadii. P¥i své &innosti se SURAO
fidi ustanovenimi atomového zakona, ostatnimi zakony a pravnimi piedpisy a svym
statutem schvalenym vladou. SURAO postupuje v souladu s mezinarodnimi
doporucenimi a smlouvami z oblasti vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni,
pfijatymi Ceskou republikou. Pfitom usiluje o aktivni a vstiicnou spolupréaci s ptivodci
radioaktivnich odpadu, s obcemi, v jejichz blizkosti se nachazeji ulozisté radioaktivnich
odpadi, i se §ir$i vefejnosti. Cinnost SURAO je kontrolovana Radou SURAO, jejimiz
¢leny jsou i zastupci vefejnosti.

Kontaktni osoba:

Ing.Véra Sumberovd,

Sprava ulozist radioaktivnich odpadii,
Dlazdena 6, 110 00 Praha 1

tel: 221421520,

fax: 221421544



Téhoz dne zaujaly kprobléemu své stanovisko i ekologické organizace a nabidly
postizenym obcim svou pomoc. Rovnéz jejich vyjadrenti uvadime v plném znéni.

Tiskova zprava Sdruzeni CALLA, Hnuti DUHA a Jihoceskych matek
ze dne 25. dubna 2003

Stdt hleda misto pro své radioaktivni dédictvi

Ekologické organizace nabizeji obcim pomoc

S vaznymi vyhradami tfi ekologickych organizaci se setkal postup Spravy ulozist
radioaktivnich odpadd, ktera dnes zvefejnila dal$i seznam obci - kandidath na uskladnéni
nebezpecného odpadu z ¢eskych jadernych elektraren na pfistich sto tisic let. Sdruzeni
Calla, Jihoceské matky a Hnuti DUHA:

e nabizeji pravni i odbornou pomoc obcim postizenym zvazovanym umisténim
hlubinného ulozisté vyhotelého jaderného paliva;

e budou usilovat 0 zménu atomového zakona, ktera by obcim, mistni vetejnosti a
vlastnikiim sousednich pozemkl umoznila se k t€émto projektim vyjadfovat;

e povazuji za nezodpovédné vyrabét dalsi radioaktivni odpady, dokud neni
vyfeseno jejich bezpecné ulozeni.

Ekologické organizace vydavaji pro ohrozené obce pravidelny zpravodaj a
publikovaly rovnéz broZzuru shrnujici pravnické rady.

Libor Matousek z Hnuti DUHA fekl: ,,Obce maji opravnény pocit, ze stat hodla na
jejich ukor fesit sviij problém s radioaktivnimi odpady a bez ptani jim je uskladnit za
humny. Vlada proto musi navrhnout zménu atomového zékona, ktera by postizenym
obcim a mistnim ob¢antim umoznila se k takovym projektim vice vyjadiovat. Dokud
vlada nevi, co udé€la sextrémné nebezpecnymi radioaktivnimi odpady, neméla by
zvySovat jejich vyrobu. Nova energeticka politika proto musi fici rozhodné ne

o

prodluzovani provozu nebo dokonce stavbé novych jadernych reaktort.*

Edvard Sequens ze Sdruzeni Calla tekl:
,»Pokud né¢kde ma byt postaveno hlubinné tlozisté vyhotelého jaderného paliva, pak ne
proti vuli mistnich obyvatel. I malé obce se mohou postavit GolidSovi — jadernému
pramyslu s jeho miliony a profesiondlnimi PR agenturami. Chceme v tom obcim
pomahat. Realizace hlubinného ulozisté vyhotelého jaderného paliva pfipomina rozsudek
smrti. Také je definitivni, alesponi z hlediska lidskych d&jin. Tisice generaci v tom misté
s jeho riziky budou muset zit.

Monika Wittingerova z JihoCeskych matek fekla:

,JihoCeské matky véti, ze obce, v jejichz katastrdlnim tizemi ma ulozisté lezet, se
nenechaji spravou ,uplatit‘. Rizikova stavba jim nemize pfinést uzitek. Naopak, mnohem
pravdépodobnéji by znamenala znehodnoceni doposud zachovalych rekreacnich oblasti.*

Kontakt:

Libor Matousek, Hnuti DUHA, telefon 608-771715, libor.matousek@hnutiduha.cz
Edvard Sequens, Sdruzeni Calla, telefon 602-282399, edvard.sequens@ecn.cz
Monika Wittingerova, Jihoceské matky, telefon 603-516603, jihoceske.matky@ecn.cz



Abychom si mohli udélat predstavu o tom, jak radioaktivni odpady vznikaji a jakym
zplisobem je s nimi nakladano, zprostredkovavame nasim ctendrum ndsledujici populdarné
vedecké pojednani.

Radioaktivni odpady a vyhorelé jaderné palivo: neni diivod k obavam

V kazdé jaderné elektrarné vznikaji béhem provozu dva druhy radioaktivnich
materiald. Jednim je vyhotelé (tedy pouzité) jaderné palivo, druhym jsou radioaktivni
odpady. Urovei aktivity téchto radioaktivnich odpadd je riizna, proto je také nutné k nim
rizné pfistupovat.

Vyhotelé jaderné palivo je vysoce radioaktivni. Nakladani s nim je slozité a vyzaduje
$pickové technologie a techniku. Jinak je tomu s radioaktivnimi odpady. Ty vznikaji pii
provozu reaktoru predevsim ozafenim jeho dfive neaktivnich soucasti, materiali a
vybaveni (jsou to napf. rukavice, navleky a jiné véci, které byly pouzivany v blizkosti
zétenti).

Radioaktivni odpady

Radioaktivni odpady vznikajici pii provozu jaderné elektrarny se déli na tii kategorie -
plynné, kapalné a pevné.

Plynné radioaktivni odpady vznikaji pfedevsim z odvétravani pracovniho prostiedi,
nadrzi s aktivni vodou a podobné. Jsou ¢istény ve filtrech a zadrzovany v absorp¢nich
komorach, v nichZ se jejich radioaktivita snizuje pod Groven limitd pro vypousténi do
ovzdusi.

Hlavnimi kapalnymi radioaktivnimi odpady jsou radioaktivni chladici voda a naplné
vétSiny filtrti, kterymi jsou ¢istény aktivni kapaliny. Plati pfitom, Ze jak v chladici vodé,
tak v ostatnich chladicich tekutinach neni radioaktivni sama voda, ale také v ni obsazené
soli a korozni Castice. Pti zpracovani jsou vSechny kapalné odpady nejprve zahustény
Castenym odpafenim vody, tento koncentrat je smichan s asfaltem a uloZen do sudu.
Zbyla voda ma zanedbatelnou aktivitu a je vypusténa do Zivotniho prostredi.

Pevné radioaktivni odpady vznikaji nejéastéji pti udrzbarskych pracich — tfeba pfi
vyménach nékterého zafizeni nebo jeho soucasti. Patii mezi né jak vyménéné soucasti
(napt. tésnéni Cerpadla nebo c¢idla z reaktoru), tak udrzbarské pomicky (néstroje,
pracovni odévy, rukavice aj.). I pevné radioaktivni odpady se ukladaji do sudd.

Sudy naplnéné kapalnymi a pevnymi radioaktivnimi odpady se umistuji do tzv.
uloZisté radioaktivnich odpadi. Je to povrchovy, od vnéjsiho prostfedi odizolovany,
betonovy objekt sjimkami, do kterych se ukladaji ocelové sudy s bitumenovanymi
slisovanymi nebo jinak upravenymi nizkoaktivnimi odpady. V Ceské republice se takové
ulozi$té nachdzi v JE Dukovany a budou se sem svazet radioaktivni odpady i Z Temelina.

VI



ULOZISTE DUKOVANY
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1 7: UloZidté RAO v
arealu jaderné
elektrarny Dukavany

Foto 8; UloZisté RAO
Dukovany — zakladaci
jimky

1 9: UloZisté RAO v
arealu jaderné elektramy
Dukovany

{detail odknté casti—
vyplfiovani volnych
prostor jimek se sudy s
RAO betonem)



Vyhorielé jaderné palivo

Po vyhofteni je tfeba palivo odstranit z reaktoru a nahradit je Cerstvym. U reaktort,
jaké jsou v JE Dukovany a Temelin, se postupuje nasledujicim zplsobem. Jednou za rok
se odstavi reaktor a vytahne se z néj Ctvrtina palivovych ty¢i. Jsou to ty tyce, které se
nachazeji ve vnéjsi Casti. Zbylé tyCe se posunou na kraj a doprostfed se da cerstvé palivo.
Vyjmuté tyce jsou ulozeny do bazént vyhotelého jaderného paliva uvnitf kontejmentu.
Zde jsou dochlazovany minimalné po dobu 3 az 5 let a poté jsou pievezeny do
meziskladu vyhorelého jaderného paliva. Zde je umisténo na 40 az 50 let a ¢eka, co se
s nim bude dit dal.

Vyhoielé jaderné palivo v Ceské republice

V jaderné elektrarné Dukovany vznikne za planovanou dobu jeji zivotnosti zhruba
1500 tun vyhotelého jaderného paliva a jaderna elektrarna Temelin pfida béhem svého
aktivniho Zivota asi 1300 tun. Zdalo by se, Zze tomu ma byt naopak, protoze dva bloky
temelinské elektrarny maji o néco vétsi vykon nez &tyfi bloky dukovanské, ale
v Temeliné bude jaderné palivo uzivano efektivngji.

Kdyz se v obdobi let 1988 - 1991 rozplynuly plany vyvazet vyhotelé jaderné palivo na
tuzemi Sovétského svazu (v roce 1991 dokonce rusky parlament skladovani a ukladani
vyhotelého jaderného paliva ze zahrani¢i zakazal zakonem), musela se rychle hledat
vhodna lokalita pro vystavbu meziskladu vyhotelého jaderného paliva. Jednotlivé
varianty byly posuzovany podle ¢&tyf kritérii — technického, bezpecnostniho,
eckonomického a ekologického. Teoreticky by mezisklad mohl stat vSude, kde nehrozi
velké zemétieseni, zaplavy, propad ¢i sesuv pudy nebo vybuch v n&jakém blizkém
primyslovém podniku. Z ptivodnich dvanacti lokalit byly za vyhovujici vybrany Ctyfi:
Skalka (okres Zd’ar nad Sazavou), Batelov (okres Jihlava) a arealy jadernych elektraren
Dukovany a Temelin.

Jako prvni byl dokoncen a do zkusebniho provozu v roce 1995 uveden mezisklad v JE
Dukovany, jehoz kapacita je usnesenim ceské vlady ¢.213 omezena na 600 tun
vyhotelého jaderného paliva. Dnes aktivné funguje a naplnén bude v roce 2005.

Mezisklad je zjednoduSené feCeno hala, do niz se umisti kontejnery naplnéné
palivovymi kazetami. Kontejnery jsou hermetické, nedochazi znich Kk uniku
radionuklidd. V JE Dukovany a Temelin se pouziva kontejner Castor, ktery ma nékolik
funkci. Hlavni z nich je bezpecné oddé€lit vyhotelé jaderné palivo od okoli a odstinit
radioaktivni zafeni vznikajici pfi pfirozeném rozpadu produktd Stépeni obsazenych ve
vyhotelém palivu. Dalsi dilezitou funkei je odvod tepla uvolnovaného pii zminéném
rozpadu. Kontejner zaroven zabezpecuje ochranu pied vnéjsimi vlivy, které by mohly
zpusobit poskozeni paliva.

Kontejner Castor je odlit z jednoho kusu specialni tvarné litiny s vnitfnim povrchem
pokrytym vrstvou niklu, ktera ho chrani proti korozi. Tloustka stény je 37 centimetrd. Po
zalozeni palivovych kazet a jejich zakryti primarnim vikem kontejneru je vnitini prostor
naplnén heliem zajist'ujicim dobry odvod tepla. Tento netecny plyn navic brani oxidaci,
tedy korozi povrchu palivovych ¢élankt i stény kontejneru, kterd by béhem nékolika
desitek let mohla nastat, pokud by byl kontejner naplnén béznym vzduchem obsahujicim
kyslik. Heliem je pozd€ji vyplnén i prostor mezi primarnim a sekundarnim vikem
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kontejneru. Plati pfitom, ze mezi viky kontejneru je tlak vyssi nez uvnitf kontejneru. Pfi
jakékoli poruse tésnosti by pak tok plynt smétfoval dovnitf kontejneru. O ptipadnych
zménach tlaku mezi viky informuje signalizacni zafizeni obsluhu meziskladu — timto
zptsobem je pomérn¢ snadno zajisténa kontrola tésnosti.

Teplo, které zevnitf prostupuje na vnéjsi povrch kontejnerti, je odebirano pfirozenym
proudénim vzduchu. Ten se do skladovaci haly dostava priduchy ve sténach a poté, co
ochladi povrch kontejnert, zacne stoupat vzhiru a mezisklad opusti otvory ve stfese.

Palivové kazety jsou v kontejneru Castor umistény ve specialnim kosi, ktery je udrzuje
v predepsanych vzdalenostech a brani jejich samovolnému pohybu. Kazdy kontejner
pojme 84 palivovych kazet z dukovanské elektrarny, tedy celkem asi 10 tun vyhotelého
paliva. Na uloZeni planovanych 600 tun paliva tak bude pouzito 60 kontejnerti. Naplnény
kontejner ma hmotnost kolem 120 tun. Jeho primér je 2,6 metru a vyska 4 metry

Cesta do meziskladu za¢ina v reaktorové hale. Palivové kazety, které n€kolik let po
vyjmuti z reaktoru chladly v pfilehlém bazénu, jsou jedna po druhé pod vodou pielozeny
do kontejneru. Ten je po uzavieni systému dvou vik vyzvednut z bazénu, vysusen,
naplnén heliem a pfenesen na specidlni Zelezniéni vagén. Na ném je po kolejich
vedoucich vyhradné vnitikem aredlu elektrarny pievezen do piijimaciho prostoru
meziskladu. Tam je z vagénu sejmut a po piipravé a kontrole uloZzen pomoci mostového
jetabu na podlahu skladovaci haly. Nakonec jsou zapojeny kabely monitorovaciho
systému, ¢imz proces uskladnéni kontejneru konc¢i. Naplnéni, pfevoz a umisténi jednoho
Castoru trva zhruba 10 dni. VéEtSinu ¢asu ovSem zabere ¢ekani na ustéleni tlakovych a
tepelnych pomért uvnitt naplnéného kontejneru. Teplota kontejneru zvenku je zhruba
60°C
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Vliv meziskladu na Zivotni prostiedi

Vlivy

meziskladi vyhofelého paliva na okoli jsou minimalni. Jediné, co mezisklad

vydava, je teplo a zafeni. Z obou téchto projevi se nepochybné vice bojime pravé toho

druhého.

Zateni vznika jako doprovodny jev radioaktivnich pfemén. Nekteré druhy zateni
(alfa a beta) lze vcelku snadno odstinit vhodnymi materialy. Naproti tomu zafeni
gama a neutronové zafeni je mozné snizit, ale nikdy se ho nepodafi odstinit az
na nulovou hodnotu.

Nejvyznamnéj$im radioaktivnim projevem skladovaného vyhotelého paliva
navenek je zafeni gama. A piesto toto zafeni neni nic jiného nez jedna z forem
elektromotorického vInéni, stejné jako napf. viditelné svétlo, rentgenové ¢&i
ultrafialové zateni. Je tieba si uvédomit, ¢im v§im je gama zafeni v nasem okoli
vysilano. Jak uz bylo dfive feCeno, pfichazi k nam z vesmiru, z radioaktivnich
latek obsazenych v zemské kife, domi i potravin a v disledku pfitomnosti
radioaktivniho izotopu drasliku v lidském téle se vSichni ozafujeme navzajem.
Stejné jako se pfi opalovani chranime ptfed nebezpecnymi slune¢nimi paprsky
krémem, mtizeme se chranit i pfed gama zafenim. Mezi materialy schopné snizit
gama zafeni patfi predev§im olovo, beton, ocel a dalsi kovy, tedy materialy
pouzivané k vyrobé kontejnert a dalSich ¢asti skladovacich zafizeni. Za plotem
meziskladu musi byt intenzita zafeni tak nizka, aby ¢lovék stojici u tohoto plotu
cely rok neobdrzel od skladovaného paliva davku vétsi nez 0,1 milisievertt.
Pfipomenime, ze kazdy z nds obdrzi ro¢n€¢ od pfirodnich materialti i umélych
zdrojii davku mezi 2 az 3 milisieverty, pfiCemz ro¢ni hygienickd norma je
5 mSv.

Teplo se uvoliiuje pii samovolném rozpadu radioaktivnich latek obsazenych ve
vyhotelém palivu a poté, co je odebrano z chladicich ploch (napf. u kontejnerd
z jejich povrchll), samovolné opousti mezisklad a rozptyluje se v atmosféfe.
Produkce tepla v kazdém palivovém ¢lanku se pfitom postupné snizuje. Také
naruseni tepelného klimatu v lokalité, kde bude mezisklad postaven, je naprosto
vylouceno.



Vyhoielé jaderné palivo ve svété

V soucasnosti jsou ve svété pro skladovani vysoce aktivnich materialti pouzivany dva
technologické postupy lisici se v zasadé pouze zvolenym chladicim médiem.

Mokry zptsob skladovani vyuziva jako chladiciho média vétSinou obycejnou
demineralizovanou vodu. K tomuto zptsobu vedly rozsahlé zkuSenosti s provozem
vodnich bazénti umisténych u reaktorti. Vyhotelé palivo je pfi pouziti mokré metody ve
zvlastnich pouzdrech ponofeno do hlubokych skladovacich bazént, jejichz silné vrstvy
jsou pokryty vrstvou z nerezavéjici oceli. Voda v bazénech odstitiuje radioaktivni zafeni
natolik, Ze se personal mize podél jejich okrajii bez obav pohybovat. Odvod tepla
produkovaného vyhotelym palivem je zde zajistén cirkulaci chladici vody, ktera je
Vv tepelnych vymeénicich opét ochlazovana. Z technologického hlediska je vybudovani a
provoz mokrych meziskladii zna¢né narocné, jelikoz tésnost skladovacich bazéni musi
byt dostate¢né zabezpecena. Také voda prichazejici do styku s ochlazovanymi kazetami
S vyhotelym palivem musi byt diikladn¢ procisténa. Vypusténi chladici vody do Zivotniho
prostiedi by znamenalo unik radioaktivnich latek mimo mezisklad. Tato moznost je vSak
témét vyloucena vzhledem k peclivosti a promyslenosti zabezpeceni meziskladu.

Tuto metodu zvolily zejména severské zemé, nejvice ji vyuzivaji Svédové. Protoze
mezisklady stoji prakticky na motském pobiezi, pfebird uvolnénou energii moiska voda.
Mnozstvi tepla opoustéjiciho mezisklad pritom neni takové, aby se mote v okoli vypusti
vyznamné ohiivalo.

Sucha metoda vyuziva jako chladiciho média vzduchu, jehoz pfirozené proudéni
odvadi teplo uvoliiované vyhotelym palivem. To je nejcastéji umisténo ve specialnich
pouzdrech, o nichZ uz byla fe¢ - kontejnerech, obvykle vyrobenych z materiali s dobrymi
tésnicimi, stinicimi a mechanickymi vlastnostmi, napiiklad ze specidlnich oceli nebo
litin. Bezpe€nost kontejnert je zajisténa tak, aby nemohlo dojit k tniku radioaktivnich
latek do zivotniho prostiedi. Kazdy typ kontejneru musi bez ztraty tésnosti prezit pad
Z jednoho metru na ocelovy trn, pilhodinové zihani plamenem o teploté¢ 800°C a test
tésnosti v pfedepsanych hloubkach az do 200 m pod vodni hladinou. Mezi dodate¢né
testy patii pady z vétsich vysek na betonovy podklad, srazka s jedouci lokomotivou nebo
ostfelovani nabojem o hmotnosti jedné tuny (kterym je simulovan naraz padajiciho
letadla).

Je samoziejmé, ze obdobné je schopnost dostat vSem bezpecnostnim pozadavkiim
zajistovana a ovefovana iU ostatnich skladovacich technologii, az uz zalozenych na
suché nebo mokré metod¢ skladovani.

Na druhou stranu je logické, ze mezisklady a kontejnery nejsou dimenzovany tak, aby
odolaly tak extrémnim vlivim, jakymi by byly napfiiklad intenzivni bombardovani
meziskladu, pouziti jaderné zbrané nebo pad velkého meteoritu. Bylo by to nesmysiné,
protoze katastrofy tohoto rozsahu by samy o sob¢ napachaly nesrovnatelné vétsi skody.

ZneSkodnéni vyhoielého paliva

Jakkoli mohou vypadat projekty podobné ADTT pomérné nadéjné, zlstava v tuto
chvili nejjistéjsi metodou zneskodnéni vyhotelého paliva jeho hlubinné ulozeni. Vyhotelé
palivo, které se do hlubinného ulozisté¢ dostane po Ctyficeti az padesatiletém skladovani
v meziskladech, zde bude ulozeno spolecné sodpady vzniklymi pifi piepracovani
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vyhotfelého paliva a dalSimi vysoce radioaktivnimi odpady z jinych primyslovych
odvétvi a mediciny.

Koneéna tlozisté by méla zabezpecit, aby radionuklidy obsazené ve vyhotfelém palivu
nepronikly k ¢lovéku a do biosféry minimalné sto tisic let, tedy po dobu potfebnou ke
snizeni radioaktivity vyhotelého paliva na Groven prirodniho pozadi. Jsou projektovana
jako systém vzajemné svazanych ptirodnich a technickych bariér.

v .

Nejdulezitejsi a nejtrvalejsi bariérou by méla byt sama geologicka formace, v niz bude
kone¢né ulozisté¢ vybudovano. Tato bariéra by méla byt pevna, tepelné¢ stabilni a
nepropustna. Formace proto musi zejména spliiovat kritéria seizmické stability, a proto se
vybird hornina, ktera se za poslednich nékolik miliont let vyrazné nezménila, takze lze
predpokladat, Ze jeji stabilita ziistane zachovana inadéale. Jako vhodné formace se
nejcastéji voli tufy, granity (zuly), solné loziska, jilovité sedimenty a rulové horniny.

ZAKLADNI SCHEMA KONCEPCE NAKLADANI 5 RADIOAKTIVNIMI ODPADY

— prechodné

uvolnéni do
Zivotniho prostiedi

skladovani u pdvodcl do dosazeni
uvolfiovaci drovné

ﬂgrava . GloZisté
lékafstyi, primys! T
g Sl o Glozists
o nizko a stredné zpracovatelske  ——w ool o
w aktivni stfedisko )
[
o zjaderné s
o N upravay T
= JE Dukovany F——m Dﬂiﬂ:;iv
g JE Temelin

energeticke wuziti

moznosti wuiti v
hudoucnosti

piepracovani VJP

zhylé odpady

transmutace VP
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STRATEGIE Z HLEDISKA ZIWOTNIHO PROSTREDI

Obr. 11

Technickymi bariérami budou jak sama keramicka struktura vyhotelého paliva, tak
i matrice, v nichz budou radionuklidy chemickou cestou zpevnény. Ke znehybnéni
radionuklidii se vétSinou pouziva borosilikatové sklo nebo keramické materialy. Druhou
bariérou by mély byt kovové obaly - kontejnery na vysoce radioaktivni odpady, vyrobené
z oceli, médi nebo titanu. Tieti bariéru by mély tvofit jilovité materidly, jako naptiklad
bentonit, jimiz budou kontejnery v tlozisti obklopeny.
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SCHEMA MULTIBARIEROVEHO SYSTEMU HLUBINNEHO ULOZISTE

Bariéry, které by musely radionuHKidy pfekonat, aby
se dostaly do Zivothiho prostfedi

o Horninové prostiedi
(min. 800 m pod zemi)

Zasypové materialy
(silna sorbéni schopnost)

Ulozny kontejner
(hermeticay, uflechtild ocelsilng stény)

Povlak palivowych kazet

(zikkonium) — vysoka korozni odolnost

Vlastni chemicka forma odpadu
(keramicky nebo kovowy matedal)

S vybudovanim kone¢ného hlubinného wlozi$té neni tieba spéchat, nebot’ by byla
prazdné po dobu nékolik desitek let, kdy vyhotelé palivo chladne v meziskladu, coz by
bylo velmi neekonomické. Nekteré mezisklady vyhotelého paliva jsou v zemich, které
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vyuzivaji jaderné elektrarny nejdéle, provozovany jiz vice nez dvacet let. Tomu odpovida
i piiprava vystavby koneénych tlozist, ktera napf. v USA, Svédsku a dalSich zemich
znacn¢ pokrocila. Prvni konec¢nd hlubinna ulozisté by mohla byt uvedena do provozu
v letech 2010 az 2020.

Co se ty¢e Ceské republiky, 1ze obecné fici, Ze ma pro vystavbu hlubinného ulozisté
vhodné podminky, protoze jeji uzemi je z geologického hlediska velmi staré a stabilni.
Stazeno z internetovych stranek Masarykovy univerzity v Brné (www.physics.muni.cz)
Foto: archiv spolecnosti CEZ

vpravo: Hlubinné ulozisté — vriné prace

dole: pfipovrchové ulozisté - schéma

radicaktivni = = [
odpad

nepropustny geologicky material

vlevo: podzemni ulozisté

dole: sudy s nizko a stfedné
aktivnim odpadem
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Jadernd energetika md i své vice ¢i méné kvalifikované odpiirce. Ndsledujici text jednoho
Z nich uvadi argumenty, jez rozhodné nelze brat na lehkou vahu.

Atomovy odkaz

Kdyz se v prvni poloviné minulého stoleti zacCaly stavét prvni jaderné elektrarny,
varovali n€ktefi védci, Zze ze vSeho nejdiive by mél byt vyfeSen problém vyhotelého
jaderného paliva. To totiz zistava nebezpeéné desitky tisic let a je tfeba jej hlidat, aby se
nestalo kofisti teroristi nebo aby radioaktivitou nezamofilo okoli. Kdo se ale o nase
atomové dédictvi bude tak dlouho starat? Nasi potomci? A potom zase potomci jejich
potomka?

Jiz vroce 1951 varoval prezident Harvardské univerzity James B. Sonant pted
jadernymi odpady, jejichz nebezpe¢nost bude pietrvavat stovky generaci. Je vysoce
nemravné spoléhat se, Zze nasi potomci se nam budou 100 000 let starat o jaderny odpad,
ktery my vyprodukujeme béhem jediné generace, tvrdili tehdy znepokojeni védci.

Pak v roce 1960 pozadoval akademicky vybor v USA, aby vystavba novych jadernych
elektraren nebyla povolovana, dokud problém jadernych odpadi nebude uspokojivé
vyfesen. JenZe ob¢ hlavni velmoci v dob¢ studené valky potiebovaly plutonium pro své
jaderné zbran¢ a tak varovné hlasy nebyly vyslySeny. Misto toho nastoupila statni
propaganda, ktera opakované tvrdila, ze ,,vSe je jiz vyfeSeno“. Francouzi napiiklad
tvrdili, Ze ,,jaderny odpad se jiz zaléva do skla a uklada v hlubinnych slujich.

Kdyz se ukazalo, ze to neni pravda, pfispéchali jaderni propagandisté¢ s dalSimi
napady: Navrhovali naptiklad ulozit vyhotelé palivo z jadernych elektraren pod ledovy
piikrov Antarktidy, nebo jej nalozit do vyslouzilych ponorek a potopit na dno
Marianského ptikopu. Asi nejblaznivéjsi napad byl nalozit vSechny jaderné odpady do
velké rakety a vystrelit je nékam do vesmiru. Bohuzel, uz prvni predbézné vypocty
ukazaly, ze kdyby takova raketa pfi startu havarovala, stala by se asi nase modra planeta
rdzem neobyvatelnou.

Jisté je zatim jedno. VSechny sliby, kterymi nas po celda desetileti krmil jaderny
pramysl, se ukazaly bud’ jako pfili§ optimistické nebo zamérné falesné.

V roce 1975 Spojené staty planovaly, Ze budou mit své trvalé tlozisté vyhotelého
paliva z jadernych elektraren jiz v roce 1985. Datum se ale posunulo na rok 1989, pak na
rok 1998, poté na rok 2003 a nyni se uz mluvi o roku 2010. Koncepce trvalého ulozisté
hluboko pod zemi je ptitom vcelku jednoducha. Odpady ve specidlné konstruovanych
kontejnerech by byly ulozeny do dér vyvrtanych v hornin€. Po zaplnéni by bylo ulozisté
izolovano od povrchu. Nakonec by toto misto bylo trvale oznaceno pro nase potomky.
Jeden navrh ministerstva energetiky USA pocital s vystavénim kamenného pamatniku,
ktery by po tisicileti varoval generace, ze jsou pod nim ulozeny smrtelné¢ nebezpecné
odpady.

Geologové jsou vsak ¢im dal skeptictéjsi. Konrad Krauskopf ze Stanfordské univerzity
napsal v ¢asopise Science, Ze ,,zadny védec nemize dat absolutni zaruku, Ze radioaktivni
odpady jednoho dne neuniknou v nebezpeénych mnozstvich dokonce i z té&ch nejlepsich
ulozist* Piestoze geologové dnes v&di o pomérech v hornindch jiz velmi mnoho, na
takovyto ukol jsou jejich poznatky stale jesté nedostacujici. Pro predstavu: jest¢ pred
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10 000 lety v Evropé bézné vybuchovaly sopky a napiiklad kanal La Mance pied 7 000
lety viibec neexistoval!

Pro¢ je vlastné kolem vyhotelého paliva takovy rozruch? Hlavnim divodem je
predevsim jeho nebezpecnost. Palivové tyée musi byt po vyjmuti z reaktoru 1éta chlazeny
ve specialnich bazénech. Teprve poté je mozné ulozit je do specialnich kontejnert,
jejichz nékolik desitek centimetrti silné stény maji odstinit silnou radioaktivitu.
Obrovskym problémem je iteplota paliva, ktera dosahuje az 600 stupnd Celsia.
Kontejnery maji garantovanou zivotnost pfiblizné 500 let, avSak vyhotelé jaderné tyce
budou aktivni jesté desitky tisic let.

Jaderny odpad bude patfit mezi nejdéle trvajici dédictvi nasi generace. Vyhotelé
palivo obsahuje stovky umélych radioizotopd, z nichz nékteré se rozpadaji zlomky
sekund, jiné ale stovky tisic nebo také miliony let. Napiiklad plutonium 239 je
nebezpecné po dobu zhruba ¢tvrt milionu let, coz je asi 12 000 lidskych generaci. To je
doba, ktera z historického hlediska ptesahuje vse, co si dovedeme predstavit.

Na celém svéte bylo od pocatku komeréniho vyuzivani jaderné energie
vyprodukovano vice nez 220 000 tun vyhoielého jaderného paliva. Zatim ani mala Cast
tohoto vyhotelého odpadu nebyla definitivné ulozena. Ackoli fada zemi jiz investovala
obrovské prostiedky, jak se s timto problémem vypofadat, ani jedina z nich doposud
nema zafizeni na ,konecné“ ulozeni vysoce aktivniho vyhotelého paliva zjadernych
elektraren.

V otazce bezpedné likvidace odpadl z jadernych elektraren pfipomindme cestujiciho,
ktery klidné nasedne do letadla, jez je sice schopno bez potizi vzlétnout, ale nema
podvozek pro pfistdvani a nikdo se s nim zatim ani pfistat nepokusil. Sedime pohodIné
v sedadle a poslouchame ujisStovani posadky letadla, ze jde pouze o maly technicky
problém, ktery posadka jiz fesi. Nez dojde benzin, urcité¢ se néjak podafi problém vytesit
a bezpecné pristat.

Vaclav Vaskii, Greenpeace CR

Nikdo z nds asi nemiize Fici, Ze by problému jadernych odpadii rozumél dokonale. TakzZe
napriklad:

VITE, ZE

...prvni jaderny reaktor byl uveden do provozu v Idaho Falls (USA) v roce 1951?

...prvni jaderna elektrarna, pfipojena na vefejnou elektrickou sit' byla spusténa
v Obninsku (SSSR) o tfi roky pozd¢ji?

...vroce 1998 uz pracovalo ve zhruba 30 zemich svéta celkem 434 jadernych reaktort a
dalSich 36 bylo ve vystavbé?

...ze soucasnych ¢lenit Evropské unie na jadernou energii ve vétsi ¢i mensi mife spoléha
osm zemi (Spanélsko, Velka Britanie, Francie, Belgie, Nizozemi, Némecko, Svédsko,
Finsko), zatimco ostatnich sedm fesi svou energetickou politiku jinym zptisobem?
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...v poslednich letech z vySe zminéné osmicky pfijaly strategii postupného Gtlumu
jaderné energetiky Belgie a Némecko, s dal§im vyuZzivanim jaderné energie nepocitd ani
nova energetickd koncepce Velké Britanie?

...mezi zem¢, které naopak hodlaji sviij jaderny program dale rozvijet, patii Cina, Indie,
Iran, Korea, Rusko a Ukrajina?

...Jaderna elektrarna Dukovany vyprodukuje roéné 40 tun vyhotelého jaderného paliva,
po uvedeni Temelina do plného provozu budeme muset pocitat s asi 100 tunami rocné?

...pro ukladani nizko a stfedné aktivniho odpadu je v CR pouzivano tlozi§té Dukovany
(v provozu od roku 1995), dal Bratrstvi-Jachymov (od r. 1972) a dil Richard—Litoméfice
(od r. 1964), v letech 1959-65 fungovalo dnes jiZ uzaviené ulozisté Hostim? Otazka, kam
ukladat vysoce aktivni odpady, dosud vyfeSena neni.

ULOZISTE BRATRSTVI

Foto 4: Nadz

éast Olozists Bratrstvi
pro institucionalni
RAQ

Foto &: Ulozi
Bratrstvi, {(detail —
chodba pro obsluhu a
manipulaci s RAO)

Foto 6: Uloz
Bratrstvi, (detail —
ulozné prostory se
sudy s RAO)




...vyhotelé jaderné palivo se po vyjmuti nejprve 5-10 let chladi v bazénech
V bezprostiedni blizkosti reaktoru a poté ¢ekd dalSich 50-100 let v meziskladu na
konec¢né ulozeni nebo piepracovani?

...po celou tuto dobu je palivo stale vysoce radioaktivni a zivotu nebezpeénym ziistava
prakticky navzdy: polo€as rozpadu uranu 238, stabilnéjsiho a pocetnéjsiho z uranovych
izotopt, které jaderny odpad tvoii, je asi 4 500 000 000 let, zatimco uran 235, méné
stabilni izotop, u n&jZ pti ptekrodeni tzv. kritického mnozstvi — asi 44,5 kg — dochazi
k fetézové jaderné reakci (na tomto principu funguje napf. jaderna bomba), ma polocas
rozpadu jen Sestkrat krat$i: asi 710 000 000 let? DalSimi slozkami jsou uran 236,
plutonium (smrtelnd davka pro cloveéka je jeden miligram), dalsi §t€épné produkty a
aktinoidy.

...nikde na svét€¢ dosud zadné trvalé ulozisté jadernych odpadti nefunguje, budovani
nejdale pokrocilo v lokalit¢ Yucca Mountain (USA)? Projekt stal dosud americké danové
poplatniky 6,8 miliardy dolarti a od zacatku ho provazeji mnohé nejasnosti a technické
problémy.

nahofe:
pfeprava kontejner(i s odpadem

vlevo a dole:
vystavba hlubinného ulozisté
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Pokud by slo vse podle planit Spravy ulozist radioaktivnich odpadit a Budisov se nékdy
ve druhé poloviné tohoto stoleti stal mistem, kde by bylo uloziste vybudovano, rozhodné
by se nejednalo o stavbu zanedbatelného rozsahu a vyznamu. O tom svédci samotny
rozpocet celého dila, ktery se pohybuje v Fadu padesati miliard korun. Zadné konkrétni
stavebni plany samoziejmé jesté neexistuji, pro predstavu tedy pretiskujeme popis
hlubinného uloZisté a schéma nadzemni casti iilozisté podle materialit SURAO.

Hlubinné alozisté

V hlubinném tlozisti bude hrat vyznamnou roli vedle inZenyrskych (Clovékem
vytvofenych) bariér proti Sifeni nebezpecnych latek i bariéra pfirodni, tj. vlastni
horninové prostredi, které bude hlubinné ulozisté obklopovat. Je ziejmé, Ze hostitelska
horninova struktura musi spliiovat fadu pozadavki. Horninové prostifedi musi byt
pfedevsim celistvé a neporusené, musi mit dostateéné rozméry v horizontalnim (jednotky
km2) i vertikdlnim sméru (minimalné¢ 500-1000 m), musi byt malo rozpukané a
tektonicky stabilni, musi vykazovat vysokou petrografickou homogenitu, obsahovat
minimum Zzilnych hornin, nemélo by obsahovat hydrotermalné ¢i jinak pfeménéné partie
hornin, musi byt tepelné¢ odolné, chemicky stalé, mechanicky pevné a schopné vazat
radioaktivni latky. Dutlezitymi pozadavky jsou minimalni vyskyt a minimalni pohyb
podzemni vody a situovani lokality v seismicky a geodynamicky velmi klidné oblasti.
Tyto pozadavky vylucuji vyuziti opusténych dolti pro ukladani radioaktivnich odpad.

Hlubinna ulozisté jsou navrhovana do hloubky 500 az 1000 m pod povrchem zemé.
Tim se nejen ziska zminéna ptirodni bariéra tiniku nebezpecnych latek, ale také zajisti, ze
vSechny teoreticky mozné rusivé vlivy (napi. pad letadla nebo shozeni bomby do mista
ulozisté, dulni cinnost v jeho blizkosti, naruSeni piehradnich hrazi doprovazené
povodnémi, dlouhodobé zmény klimatu) budou mit v téchto hloubkach zanedbatelny
dopad.

Hlubinna ulozisté, tak jak jsou v fadé zemi navrhovana, vypadaji podobné. Skladaji se
z podzemniho aredlu, pfistupovych Sachet a tuneld a prostor, kam se uklada vyhotelé
palivo a vysoce aktivni odpad v hermeticky uzavienych kontejnerech. Pozemni ¢ast ma
zajistovat zazemi pro vybudovani podzemni Casti a zajisStovat provoz az do doby, kdy
bude ulozist¢ naplnéno a natrvalo uzavieno. Bude pfipominat areal hlubinnych dold, ale
v okoli nebudou haldy vytéZzeného materialu. Dulezitou ¢asti budou provozy, kde bude
pfijimano a upravovano vyhoielé palivo. Sachty, tpadnice nebo pfistupova cesta po
spirdle budou slouzit k dopravé osob, materidld ikontejnerd s vyhofelym palivem.
V rozsahlé podzemni siti tunelii budou kontejnery pravdépodobné uklddany do svislych
Sachet, vyhloubenych ve dné tunelu. Kontejnery budou obklopeny vypliovymi a
tlumicimi materialy, které nepropoustéji vodu, vazou radioaktivni latky a odvadéji teplo.

Hlubinné uloisté v CR

S ohledem na naSe geologické podminky bude hlubinné tlozisté s nejvyssi
pravdépodobnosti vybudovano v zulovém (granitovém) masivu v seizmicky stabilni
oblasti. Obdobné zulové formace zkoumaji védci v podzemnich laboratofich ve
Svycarsku a v Kanadé. Ulozné kontejnery, jejich obloZeni bentonitem a feSeni
hlubinného tlozisté odpovida feSenim pfijimanym ve vétsing€ zemi.
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A jesté pohled na budisovskou lokalitu ocima geologa.
Ulozisté radioaktivniho odpadu — lokalita BudiSov

Koncem dubna jsme se ze sdélovacich prostiedki dozvédéli, ze se nase obec BudiSov
spolu s Sesti dal§imi objevila na seznamu moznych hlubinnych tlozist jaderného odpadu
(dale jen HU). Z dopisu, ktery obdrzelo obecni zastupitelstvo, viak vyplyva, Ze se
lokalitou BudiSov mini rozsahlejsi izemi vymezené obcemi Budisov, Rudikov , Vl¢atin,
a Hodov. Celkové rozloha zajmové oblasti tedy piedstavuje pfiblizng 20 km? a v Zadném
pripadé se netyka pouze nas.

Samoziejmé se nabizi se otazka, pro¢ praveé zde. Volba zdejsiho uzemi neni ndhodna.
Ve svét€ jsou vsouCasné dobé rozpracovany dvé moznosti ukladani vysoce
radioaktivniho odpadu. Prvni z nich, kterd je zkoumana pfedevsim v USA, je ukladani
tohoto materialu do solnych pil (rozsahla kopulovita télesa, vznikajici vytlatovanim
puvodné horizontalnich solnych vrstev tlakem nadlozi). Vyhodou je, ze sul, kterd je
oproti dal§Sim hornindm vyrazné plastictéjsi, dobfe pohlcuje tlaky, které by mohly
Vv geologicky nedaleké budoucnosti nastat v souvislosti s pohyby okolnich hornin.
Vysledkem plasti¢nosti kamenné soli je i to, ze se ddlni chodby po jejich odstrojeni
¢asem samy uzaviou. V neposledni fad¢ je stl Spatné propustna pro podzemni vodu a je
dobrym tepelnym vodiéem. Solné pné se oviem v Ceské republice nevyskytuji, a proto
prichazi v uvahu pouze varianta ukladdni do granitoidnich nebo metamorfovanych
hornin. Jejich vyhodou je jejich stabilita, mechanickd odolnost (ta ovSem vyZzaduje
nakladnéjsi razbu podzemnich prostor) a nepropustnost pro podzemni vody. Tento typ
ukladani radioaktivniho odpadu se v sou€asnosti uvadi do provozu ve Finsku. Touto
cestou se rozhodla jit i deska Sprava tlozist radiokativniho opadu (SURAO) a podle
dostupnych literarnich udaji vybrala Sest lokalit, které jsou z vétSiny v granitoidnich
horninach a ¢éastecné v metamorfitech. Oblast BudiSov se nachazi se ve vnitini ¢asti
tiebi¢ského masivu tvoficiho trojuhelnik mezi Polnou, Bite$i a Jaroméficemi nad
Rokytnou. Masiv je tvofen horninami, které mizeme obecné nazvat jako syenit (zula
s menSim zastoupenim kiemene). Jeho celkovd mocnost neni znama. Nejhlubsi vrt
Vv tfebi¢ském masivu, nachazejici se mezi BudiSovem a PySelem, dosahl hloubky 710 m.
Podlozi masivu se vSak nedovrtal. Na mocnost masivu se tedy da usuzovat pouze
z vysledkd geofyzikalnich méfeni. Predpokladany hloubkovy dosah se lisi od 10 km
Vv kofenové zon€ v zapadni ¢asti masivu az po hodnoty kolem 2 km na vychodg.

V soucasné dob¢ je vyhledavani ve stadiu proveérovani literarnich tidaji o geologické
stavbé danych oblasti. V druhé poloviné letosniho roku by pak mélo dojit k zahajeni
geofyzikalniho prizkumu za pouziti druzicovych métfeni a dalSich metod dalkového
prizkumu Zemé na vSech vytypovanych mistech. Ten by mél v prvni fazi prokazat
stabilitu horninového podlozi. To znamena, Ze se na daném misté nesmi nachazet zlomy,
na nichz by dochazelo k pohybtim. Pokud by lokalita vyhovéla v této prvni fazi, navézala
by faze druhd. V ni by se provadéla velmi detailni povrchova geofyzikalni méfeni, kterd
by méla za tkol stanovit vyvoj granitoidniho télesa do hloubky. HU by totiz mé&lo byt
vybudovéno v hloubce minimalné 500 m, ne vSak hloubé&ji nez 1000 m. Vysledky
geofyzikalniho vyzkumu by mély byt ovéfeny vrty, na to by vSak doslo nejdiive za dva
roky. Do roku 2018 musi SURAO vybrat dvé lokality. Na jedné z nich bude potom v roce
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2030 vybudovana podzemni laboratof, kterda by po dalSich 20 let vyhodnocovala
konkrétni podminky a ovéfila by pouzitelnost planovanych technologii ukladani. Se
stavbou HU se zapoéne v roce 2050. Do provozu bude uvedeno roku 2065. Celkova
planovana doba provozu je 20 let. Za tuto dobu by mé&lo byt uskladnéno cca 10 000 m?
radioaktivnich latek (plocha dvou fotbalovych hiist’ zaplnéna do vySky jednoho metru),
z nichZ by asi 3000 m® predstavovalo vyhofelé palivo z jadernych elektraren. Vyhotelé
palivo bude silng radioaktivni pfiblizng dalsich 10 000 let. Zbylych 7 000 m® bude
tvofeno nizko a stfedné aktivnim odpadem, ulozenym pouze ve formé¢ zvlastnich barelti.
Ten bude aktivni pfiblizné po dalsich 200 az 300 let. Po skonceni zivotnosti bude cely
povrchovy areal odstranén a krajina bude navracena béznému uzivani.

Vlivy na Zivotni prostiedi a na zdravi obyvatel dané existenci HU musi odpovidat celé
fadé norem. Ty jsou navic v Ceské republice &asto piisngj§i neZ v jinych zemich. Palivo
se uklada a pfepravuje ve specialnich mnohavrstvych kontejnerech typu Castor, které
stini ionizujici zafeni do té miry,Ze se ¢loveék bez jakychkoli ochrannych pomiicek mize
ptiblizit az k jejich povrchu. V objektu hlubinného uloZisté se palivo pieklada do
zvlastnich skladovacich kontejnert s ocelovym pouzdrem a uhlikovou oceli na povrchu
s antikoroznim povlakem. Norma oSetiujici mnozstvi ionizujiciho zatfeni ¢ini 50 mSv/rok.
Pro srovnani pfi jednom rentgenovém vySetieni bfisni dutiny obdrzi pacient jednorazove
davku priblizné 12 mSv. Na zdravi obyvatelstva tedy samotnd existence lozist¢ nema
zadny vliv.

Zasadnim problémem zUstavad spiSe naruSeni puvodniho charakteru krajiny.
Vybudovani HU by totiz znamenalo vznik objektu se Zelezniéni vle¢kou zabirajiciho
plochu nékolika ha. Cela plocha by samoziejmé nebyla tvofena budovami. Velkou ¢ast
by pfedstavoval tzv. manipulacni prostor, ktery by byl osazen stromy. Existuje vSak
moznost stavby povrchového aredlu v misté ztohoto hlediska vhodném a vlastni
podzemni ulozné prostory, jejichz lokalizace musi odpovidat celé tfadé geologickych
podminek a neni mozno je prizptisobovat povrchové situaci, by pak mohly byt vzdaleny
az 5 km od Sachty. Vybér lokality je ale zatim v pocatcich.

Marek Dosbaba
student geologie Masarykovy univerzity v Brné
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Protoze znacna cast lokality lezi v privodnim parku Trebicsko, uvadime zde popis této
chranéné oblasti podle materialii byvalého Okresniho uradu Trebic.

Ptirodni park Trebic¢sko

se nachazi na severovychod od Tiebice na plose témef 10000 hektar.
Neopakovatelny malebny vzhled krajiny, ktery je pro toto tizemi typicky a jinde ho v nasi
republice nenajdeme, je dan jiz geologickym podlozim, tvofenym hlubinnymi
vyvielinami tfebic¢ského zulosyenitového plutonu. V mladSich prvohorach tento masiv
ztuhl v malé hloubce pod zemskym povrchem. Postupem ¢asu byl tektonickymi pohyby
rozlaman v kry a Cast masivu lezici severné Tiebice byla vyzdvizena. Pomérné tenky
plast pokryvajici zulosyenity byl plsobenim klimatickych podminek rozrusen a na
Cetnych mistech doslo K obnazeni plutonu, ktery zacal intenzivné zvétravat za vzniku
velkych balvant rozptylenych v terénu nebo seskupenych v hromady. Pravé ostruvky
téchto balvant porostlé kifovinami a stromy, z nichz pfevazuji zejména borovice, jefab,
btiza, liska a lipa, jsou charakteristickymi a jedine¢nymi prvky krajiny v pfirodnim parku
Ttebicsko.

Celd oblast byla trvaleji osidlena od 13. stoleti. V té dob¢ také zacind rozsahlé
odlesnovani a pfeména ptivodniho pralesa, tvofeného prevazné bukem, dubem a jedli,
v pastviny a pozdégji v pole. Pivodni hnéda lesni pida, kamenitd a chuda na ziviny, byla
ptic¢inou, pro¢ se tu nikdy nevyvinula zeméd¢lska velkovyroba.

Diky mnoha ostrivkiim zvétravajiciho Zulosyenitu zde nas$tésti nedoslo k vytvareni
nekonecnych lant a industrializované krajiny, kterd si tak dodnes zachovala svou
relativné neporusenou tvar. Nyni se do kraje vraci tradi¢ni formy zemédélského vyuziti,
zejména pastva dobytka.

Krajinu tvofi pestra mozaika poli stfidajicich se s loukami a pastvinami, remizky,
drobnymi lesiky, mezemi s porosty kiovin a meandrujicimi potoky doprovazenymi
olsSemi a bfizami. V souvislej§ich lesnich porostech prevazuji ve vyssich vlhéich
polohach smrky, na Ieh¢ich ptidach a balvanitych terénech borovice.

Remizky a drobné lesiky obklopujici balvanité ostrivky jsou domovem drobnych
ptakt a ukrytem zvéfe. Maji proto nezastupitelny vyznam v boji za zachovani druhové
rozmanitosti a ekologické stability v krajing.

Reliéf krajiny piirodniho parku Tiebicsko neposkytuje dramatické pohledy na vysoka
pohofti ¢i strmé srazy, které vzbuzuji pocit vnitiniho napéti a protikladd. Pravé naopak,
mirné zvinéna, pestfe Clenitd a harmonicky vyvazena krajina je milym pohlazenim po
dusi kazdého, kdo v ni hled4 klid, regeneraci duSevnich sil a vnitini mir.
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Nakonec uvddime casovy harmonogram praci a vymezeni lokality podle iidajii SURAO.

Casovy harmonogram praci

na lokalit¢ BudiSov (i na dalSich péti lokalitach) nebudou provedeny veskeré prace
predrealizacni a rekognoskacni etapy, ale pouze vybrany sortiment praci, ktery byl
pfedmétem obchodni vetejné soutéze. Nasledujici tabulka uvadi jednotlivé prace i Casové
obdobi jejich realizace ptedpokladané planem projektu:

Cinnost od do
Geograficky informa€ni systém
navrh geografického informacéniho systému (GIS) 19.6.03 31.10. 03
realizace GIS 1.1.04 9.7.04
zajisténi provozu GIS po dobu trvani zakazky 12.7.04 30. 6.05
pFedani funkéniho GIS SURAO 6.5.05
Prace na lokalitach
aktualizace geologické situace 11.6.03 13.1.04
aktualizace stietu zajml 22.4.03 13.1.04
letecka geofyzika 28.4.04 12.3.04
letecka geofyzika — letecka méreni 25.8.03 24.10.03
letecka geofyzika — kontrolni pozemni méfeni 1.7.03 24.10.03
analyza druzicovych a leteckych snimki 18.4.03 1.3.04
terénni rekognoskace 1.3.04 2.11.04
zUzeni lokalit 2.11.04 21.6.04
Proveditelnost
studie proveditelnosti 26.4.04 30.6.05

Harmonogram praci na jednotlivych lokalitdch neni zpracovan. Prace na lokalitach budou
fizeny operativné podle momentalnich podminek (napf. klimatickych). Prace budou
ukonceny k 30. 6. 2005. Nasledné probehne oponentura piedané zpravy.
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Vymezeni lokality BudiSov

Lokalita BudiSov je vymezena ve vychodni poloving tfebi¢sko-meziti¢ského masivu,
cca 5 km jihozapadné od Velkého Mezifici, severozapadné od obce BudiSov. Ohraniceni
lokality ma tvar nepravidelného polygonu, po jehoz obvodu lezi obce BudiSov, Rudikov,
Vicatin a uvnitf obec Hodov. Nejdelsi vzdalenost ve sméru severojiznim
i vychodozapadnim je cca 5 km. Rozloha izemi je 19,8 km®.

Lokalita se nachazi ve vychodnim vyb&Zku pfirodniho parku Trebicsko.
V severozapadni ¢asti lokality BudiSov je biocentrum a biokoridor.

Mapa leteckych geofyzikalnich méieni
Lokalita Budisov
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Hranice predpokladané oblasti vhodnych geologickych podminek
Celkova predpokladana plocha povrchového arealu - 20 ha .
(lze umistit az 5 km od stiedu podzemniho arealu)

Celkova predpokladana plocha podzemniho areélu - 190 ha

(neplisobi témér zadna omezeni na povrchu)
Hranice prirodniho parku Trebi¢sko (doplnil Ladislav Dokulil) —_—
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