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Podivuhodny véeli svét

Kdykoli pozoruji velkolepou praci véel v ule, zda se mi, Ze paprsek Bozi moudrosti zazaril
prede mnou.
R. A. Réau

Hlavni vyznam véel spoc¢iva v opylovani kulturnich i plané rostoucich rostlin, aby
mohly tvofit semena, a tak se rozmnozovat.

V¢ela je zatazena mezi hmyz, fad blanokiidli, skupina zihadloviti. Ve svété je dosud
popsano asi 2000 druhG véel, unds 609 druhl. Patfi sem i ¢émelaci, pa¢melaci a
bezzihadlové vcely.

SloZeni véelstva

Veelstvo se sklada z jedné matky, prechodné nékolika set trubci a nékolika tisic délnic
ruzného stafi. Na vrcholu ¢innosti ma véelstvo kolem 50 000 a vyzimované 15 000 véel.
V¢elstvo je harmonicky sladény organismus, vSichni jedinci maji v tle svou roli, osaméla
véela, matka nebo trubec nemaji Sanci na preziti.

Vyvaoj véely

Vajicko klade matka véely medonosné do délni¢ni ¢i trubéi buiiky plastu, nebo do
matefi misky. Do vceli buiiky a mateti misky klade vajicka oplozena, do trub¢i buiky
vajicka neoplozena.

Larva vylihla z vajicka neni jeSté vibec podobna vcele a musi projit celou fadou
promén. V buiikach jsou larvy stocené biiskem dovnit a postupem casu se napfimuji a
vyplni téméf cely objem buiiky.

Pred stadiem kukly vytvafi v matefské bunce tzv. mate¢niku zamotek. Do tohoto
zamotku se larva zaptada po zavickovani buiky.

Kukla — stddium kukly trva u matky 5 dni, u délnic a trubcti 8 dni. Ve stadiu kukly
nastava preména vnitfnich organt. Ziviny potiebné pro latkovou pfeménu a na tvorbu
novych organti Cerpa ze zasob proteind, glykogeni a tukt, které si vytvorila v larvalnim
stadiu.

Dospélec vyléza zbuiky po vykousani jejiho vicka. Celkovy vyvin matky
trva 16 dni a trubct 24 dni.



V¢&ela medonosna

Organy véely

1 Tykadla

Tykadla tvoii par pohyblivych vyristki na vceli hlavé. U délnic jich je 12 a
u trubci 13. Nachazi se zde smyslové organy, pomoci kterych vcéela dovede vnimat
¢ichové a hmatové podrazdéni.

Na tykadlech jsou dal§i smysly. Véela dokaZze vnimat zvuky pienasené chvénim
vzduchu, napf. i pfi tanenich pohybech na plastu, jimiz informuje o nalezené potrave.

Dalsi ¢idla na tykadlech dokazi rozeznat vlhkost, teplotu, obsah oxidu uhli¢itého v ule
i mechanické rozméry pii stavbé plast

2 Cich
Cich je jednim z nejdtilezitéjsich smysli pii hledani potravy. Cichové receptory slouzi
ke komunikaci mezi jedinci.

3 Zrak

Veely vidi pomoci péti oéi. Prvni dvé jsou tzv. slozené o¢i a dalsi tfi ocka jsou
jednoducha, vloZzena mezi ta sloZzena. SloZzené oci jsou zaostfeny na nekone¢no. Ostatni
ti1 jednoducha ocka na kratkou vzdalenost. Misto fas maji véely mezi ocky sloZzenych oci
jemné chloupky. Oko délnic se sklada z péti az Sesti tisic malych ¢oéek, u matky je to



3500 cocek a trubci 10 000 cocek. Oproti lidskému zraku, kdy lidské oko vnima
frekvenci okolo 30 Hz, véela vnima 150-200 Hz. V¢ely misto ¢ervené barvy vidi ¢ernou.

Orientace vcel je zavisla na slunci. Chce-li veela letét rovng, leti stale tak, aby na jeji
slozené oc¢i dopadaly paprsky stale pod stejnym thlem.

Nékteré vcely (pravdépodobné v dusledku ztraty orientace) nezamiii po naplnéni
svého medného vacku zpét do svého ulu, ale 1étaji v kruzich porostem, nebo odleti
nahodilym smérem. Tyto zbloudilé v&ely se mohou dostat do ciziho ulu, vzdaleného
i nékolik km od vlastniho veelstva. SkuteGnost, Ze jednotlivé v&ely i trubci mohou
preletét velké vzdalenosti a dostat tak do cizich veelstev, vysvétluje i Sifeni chorob véel.

4 Nohy

V¢ela ma tii pary nohou, které slouzi k pohybu, vytvafeni fetizkl s ostatnimi v¢elami,
k pfedavani voskovych Supinek, sbéru a ukladani pylu a &isténi tykadel. Clankovité nohy
véely jsou na konci opatfeny dvéma ostrymi drapky a pfilnavymi polstaiky, proto se
mohou pohybovat po hrubsich i hladSich povrsich. Na nohou jsou i zafizeni na ¢isténi
tykadel. Délnice maji Iépe vybavené nohy pro sbér pylu. Tieti par ma pohyblivé kartacky,
klistky a prohlubeti zvanou kosicek.

5 Kidla

Vzajemna koordinace ¢innosti pfednich a zadnich kfidel je zajisténa 13-25 hacky,
které vyrustaji na prednim okraji zadnich ktidel a zapadaji pfi letu do zlabku na zadnim
okraji pfednich kiidel. Po skonceni letu se kidla vrati do normalni polohy a v klidu se
hacky posunutim piedniho kiidla pfes zadni samy vypnou. Véela dokaze letét dopiedu,
stat za letu na misté, kdyZ zpracovava pyl do rouskd, a dokaze stat na podlozce a
pohybem kiidel u¢inné vétrat. Véela dokaze vyvinout rychlost az 5 m/s, roj mize letét
rychlosti 11 km/h.

6 Ustni tistroji

Tento organ ma mnoho funkei. Jeho pomoci véely sbiraji sladké stavy z kvétl,
pfinaseji vodu, pfedavaji nektar jinym délnicim, zahu$tuji med, krmi plod i dospélé
matky, pojidaji pyl a dusaji jej do bun€k, zpracovavaji vosk pfti stavbeé plastd, Cisti buniky
i stény uld a odstrafiuji smeti ze dna ulu.

7 Medny vicek
Prepravni nadrz na tekutiny. Vcela mize obsah medného vacku vyvrhnout do bunky,

nebo predat jiné vcele.

8 Zihadlo
Na zihadle se nachazeji zpétné hacky, které znemoziuji po bodnuti jeho vytazeni
z rany. V¢ela si tak po bodnuti vytrhne zZihadlo s jedovym vackem a nésledné umira.



Matka — kralovna slunce
Je nejcennéjSim ¢lenem kazdého véelstva, av§ak nema v tle dominantni postaveni.

Neoplozena matka leti na snubni let za teplého pocasi. Leti s druzickami, které ji
chrani. K oplodnéni dochazi na trubcim shromazdisti az nékolik km od ulu. Je oplozena
za letu 8-12 trubci, ktefi leti co nejvice ke slunci. Trubci po oplodnéni matky umiraji.
Matka si naplni semenny vacek spermiemi. Ulozi si asi $est miliont spermii, z toho pak
klade 200 000 vajic¢ek roéné. Matka se nepaii za chladného a destivého pocasi. Pocatek
kladeni je po 5-17 dnech po pateni.

Pokud si chce veelstvo vychovat novou matku, vystavi na okraji plastu nizké misky,
které matka zaklade a vCely je postupné dobuduji na svislé mate¢niky dlouhé piiblizné
25 mm. V nich probiha vyvoj matky. Jestli se z oplozeného vajicka vylihne nova matka
nebo délnice, rozhoduje doba krmeni a sloZeni kaSi¢ky. Z matkou nakladeného vajicka se
po tfech dnech vylihne larva, kterda ma ¢ervickovity tvar a chitinovou pokozku. ProtozZe je
bohaté zivena, rychle roste, mladé vcely (mladusky) ji zivi matetfi kaSickou tak
intenzivné, ze larvicka v ni pfimo plave. Kdyz larva dosdhne potfebné velikosti a sily,
zaptede se do zamotku, v té chvili vypada jak mrtva, ustane i v pohybu a proméniuje se
v kuklu. Uvnitt probiha fada fyziologickych procesii, az jednoho dne se vylihne hotovy
hmyz. Po vylihnuti z kukly uz déle neroste, jenom dozrava a dospiva.

V kusadlové zlaze tvofi matka feromon — mateii latku. Vcely pfi krmeni matky
prejimaji v pevném skupenstvi matefi latku a kontaktem s ostatnimi v€elami ji roz§ifuji
zvedanim zadeckl a vifenim kiidel do celého okoli. Tato informace ve vcelstvu neustale
koluje. Pokud bude matka ve v¢elstvu chybét, feromon piestane kolovat, a proto vcelstvo
zacne zakladat nouzové matecniky. Aby je véelstvo mohlo zalozit, musi v ném existovat
otevieny plod (tzn. vajicka, larvicky). Pokud ve véelstvu otevieny plod neni, vcelstvo
zahyne. Véelaf mtize pomoci tim, ze do vCelstva pfida plast s otevienym plodem, nebo
pfidanim zavickovaného mate¢niku ve stadiu tésné¢ pred vylihnutim, nebo se piida
oplozena matka. Zde hrozi riziko, Ze vcCelstvo matku neptijme. Dojde-li matce zasoba
spermatu v semenném vacku, zacne klast pouze neoplozend vajicka, to vede vcelstvo
k zaniku. V¢ely to vSak umi ,,vycitit* a vét§inou si v¢as vychovaji novou matku.

Matka nema vyvinuté zadné pracovni zZlazy a je v trvalé péci doprovodu 8-16
mladusek, které ji krmi kazdych 10—15 minut.

Rojeni

Vylihne-li se v tlu vice matek sou¢asné, za¢nou mezi nimi souboje na zivot a na smrt,
anebo dojde Kk rojeni véelstva. Bojova nalada nastdvd v momenté, kdy vcelstvo ma
potiebu se rozsifovat a je v omezeném prostoru, kde zije. Byva to vétsinou v kvétnu a
cervnu, kdy se lihne vyrazné vice veel, nez jich v té dobé hyne. V ulu je maly prostor,
nedostatek vétrani a hodné zavickovanych bunék oproti otevienym. Matka v této nalade¢
vcelstvo opousti v doprovodu nékolika tisic vcel. Diky tomu vcelstvo ptichazi o tfetinu
své sily, o ¢ast svych medovych zasob, ale také zlstane nékolik dni bez ¢erstvého plodu.



Veéeli roj po vyhlédnuti vhodné dutiny ve stromé zapoéne se stavbou dila. Skupina
stavitelek, vcel, které maji zrovna funkéni voskové zlazy, se chyti za nohy a vytvofi
fetizky zavésené od stropu dutiny. Misto, kde se stavi, musi mit pfesnou teplotu, aby
vceli vosk mél spravnou tvarnost. Jednotlivé vcely pak vyjimaji z kapsicek na bfisni
strané zadecku voskové Supinky, posilaji je nahoru na misto stavby po dalSich vcelach
v fetézci. Stavitelky prohnétou voskové kousicky v kusadlech se slinami a postupné je
umist'uji do vznikajiciho plastu.

Plasty rostou a postupné zacinaji plnit svou funkci. Kazda véela roje pfinasi urcité
mnozstvi zasob medu z pivodniho tulu, které uklada do novych plastt. Jakmile jsou prvni
bunky novych pléstii hotové, matka zacne do nich klast vajicka.

Pokud vcelstvo osifi a nedokaze si odchovat matku, dojde k vzdjemnému krmeni
délnic matefi kaSic¢kou. Tim dojde k aktivaci jejich vaje¢nikd. Vzhledem k tomu, Ze
nejsou schopny se spafit s trubcem, kladou vaji¢ka neoplodnéna, ze kterych se lihnou
pouze trubci. Tyto véely nejsou schopny pfijmout zadnou matku, a v¢elstvo je odsouzeno
k zaniku.

Stropni krmitko s tunylkem
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Mezisténa v ramku

Klesté na vyzvednuti ramkd a rozpérak




Délnice — déti slunce

Jsou nejpocetnéji zastoupeny v ulu a jejich pocet rozhoduje o celkovém stavu veelstva.
Délnice se lihnou za 21 dni z oplozenych vajicek stejné jako matka, ale kvalita potravy
Vv prvnich dnech larvalniho vyvoje jim uruje, Ze se z nich stanou sami¢ky s nedokonale
vyvinutymi vajecniky.

Meéfti 12-14 mm, vazi 100 mg. V 1ét¢ jich mize byt v ule az 60 000 a v zim¢ okolo
15 000. Délnice se v 1été dozivaji 4—6 tydnt a v zimé 6—8 mésicl

Vyvojova stadia délnic po vylihnuti
1.-3. den — ¢isti¢ka v 1le, Cisti buriky
4.-6. den — krmicka — krmi étyfdenni a star$i plod medem, pylem a vodou
7.-12. den — kojicka — krmi nejmladsi plod a matku krmnou kasickou
13.-18. den — stavitelka — zpracovava vymések voskovych 714z a stavi plasty
19.-21. den — strazkyné ¢esna — chrani ¢esno a orientacné se zalétava

Délnice se rozliSuji na mladusky a létavky.

Létavky

Od 21. dne do smrti jsou létavky. Vylétaji z lu a ptinaseji do n&j nektar. VEela 1étavka
navstivi az 800 kvétl za hodinu. Na 1 kg medu uleti véely 280 000 km.

Po navstéve kveétd prenasi na téle 22,5 miliond pylovych zrn, za letu stird z chloupkt
pyl, vytvafi rousky a uklada je do kosicku na zadnich nohach.

V¢ely sbiraji pyl a nektar zpravé kvetoucich rostlin. Véely sice patfi k tém
nejpocetnéj§im  opylovadum, ale nejsou jediné. Napiiklad vcela calounice
matefidouskova dokaze opylit vojtésku jen z 1-2 %.

Silné v¢elstvo mize donést za den az 1 kg pylu. Do jedné buiky uklada 0,3 g pylu,
coz vystati k vyzivé dvou vcel. V buiice hlavou udusava pyl, pokryje medem, aby
mlééné zkvasil a byl stravitelny. Nahofe vytvoii voskovou Supinku. Zahus$téni sladiny na
med trva étyfi a pul dne.

V tlech je 2/3 ulovych véel a 1/3 1étavek. Ptijde-li vCelstvo o vSechny létavky, Cést
ulovych vcel se rychle pieorientuje na tuto ¢innost, bez ohledu na vék.

Miladusky

Vykonavaji vSechny prace v ule. Zahtivaji plod, udrzuji potfebnou vlhkost, vylucuji
vosky, krmi plod, matku i mladé trubce a stiezi vcelstva. V dlouhém fetézci si predavaji
nektar pfineseny létavkami a postupné jej zpracovavaji na med.

Trubec — spojenec zemé

Trubci jsou vceli samci. Lihnou se z neoplozenych vajiéek. Prvnich pét dnt je véely
krmi, potom se zivi medem, nakonec hladovi a hynou. Ziji zpravidla od dubna do srpna.
Oproti véelim délnicim maji vétsi a zavalitéjsi telo, kulovitou hlavu s velkyma slozenyma
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o¢ima, vyborn¢ vidi, nemaji zihadlo, maji voskové Zlazy a zlazu hltanovou a ve vcelstvu,
kromé oplodnéni, se nezuc€astiuji zadné ¢innosti.

Strazkyné

Drzi pohotovost k ttoku na ¢esné. Jsou citlivé na pohyb a vibrace v blizkosti tulu.
Kriticka vzdalenost od ¢esna je 5 m. V¢ely na vetielce nejprve nalétavaji a varovné bzuéi.
Nakonec dojde na zihadlo. Po vpichu je citit zfetelnou nakyslou vuni véeliho jedu a
ziejmé 1 feromonu. To je pro ostatni véely povel k Gtoku.

Plasty

Plast-bunka je Sestistén trubkovitého tvaru 15 mm vysoky. Stény bunky, diky
mezisténu, jsou spoleéné buitkdm sousednim a navzajem do sebe zapadaji. Dno bunky je
uzaviené a zaroven spolecné s bunikami na opa¢né strané plastu. Mezistény a buiiky maji
nevodorovny sklon, ktery pfispiva k tomu, Zze obsah buiky (¥idka sladina, med, ¢i voda)
nemiZe vytéci. Na 1 dm? plastu je oboustranné 800 bundk. Ve 3,5 dm? oboustrannd
zavickovanych zasob je cca 1 kg medu.

Plasty patii mezi nejvétsi organy veelstva. Vlastnosti plastd jsou nedilnou soucasti
superorganismu véel a funguji jako kostra, smyslové organy, nervovy systém, pamétovy
a imunitni systém. Funkce plastu: prostorova ochrana, vyrobna a zasobarna medu,
zasobarna pylu, plodové hnizdo potomstva, pevna telefonni linka, informacni pamétova

linie proti patogentim. Neexistuje efektivnéj$i pomér stavby, nez je u vCeli bunky —
spotfeba materialu x pevnost x objem.

Sous$ se zasobami



Odvickovaci tac

NI

Odvickovaci vidlicky
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Vyznamné hmyzosnubni rostliny, které opyluji véely:
Predjaii (I1I-IV): olSe lepkava, liska, topol, jiva, podbél, snéZenky, hluchavka nachova;
Jaro (IV-V): ttesen ptaci, angrest, kastan, ovocné stromy, btiza, trnka, buk, dub, fepka;
Casné léto (VI): akat, rybiz, malinik, jetel, lu¢ni kvétiny, les, pastviny, okurka, kvétak;
PIné 1éto (VII): lipa malolistd, pamelnik, hoicice, mak, chrpa, svazenka, komonice;
Podleti (VII-VIII) mata, $alv¢j, slunecnice, jetel, vies, smesky, hoicice.

Potrava

Vcelstvo musi mit dostatek potravy. V 1ét¢ je spotieba potravy znacna — vcelstvo je
plné aktivni a generace se rychle stfidaji. Véely medonosné si musi shromazd’ovat i velké
zasoby na zimu. Pocetné veeli spoleCenstvi proziva zimu ve svém obydli, které si v zimé
klimatizuje.

Potravu véel tvoti dvé zékladni slozky, které si vely prinaseji, zpracovavaji, skladuji a
konzumuji zcela oddélené. Energetickou slozkou potravy je med, zahustény nektar —
sladka $tava produkovana rostlinami. Zdrojem stavebnich latek je pyl, pylova zrnka
rostlin. Rostliny vytvafeji urcity nadbytek pylu, ktery pak slouzi v¢elam jako zdroj
bilkovin a mnoha dal$ich latek.

V¢elstvo obvykle vyuziva sntskové zdroje do vzdalenosti 2—3 km. Jednotlivé véely
patracky podnikaji lety i do vzdalenosti az 6 km. Na bohaty zdroj nektaru a pylu naletuji
vcely zvlasté za klidného a teplého pocasi.

Voda

Vodu pfinaseji véely z vnéjsiho prostiedi. Davaji prednost nekvalitni vodé z okraju
louZi. Pfinesena voda slouzi k fedéni medu pti zpracovani na krmivo. U¢inky odpatujici
se vody vyuzivaji vCely tak, ze aktivnim vétranim (vifeni kiidel na ¢esné) reguluji vlhkost
a teplotu ulového prostiedi. VEelstvo musi donést do Glu roéné okolo 150 litri vody.

V¢eli tanec

Véeli prizkumnice informuji o poloze nového zdroje pomoci ,,véeliho tance®. Pi tanci
je vcela pruzkumnice obklopena tzv. rekrutkami. Rekrutky jeji tanecek sleduji, bzuci
kiidly a vrti zadeCkem, a po urcité dobé vyrazeji zulu ve sméru, o kterém byly
informovany. I kdyz je slunce za mraky, vcely vnimaji rozptylené polarizované svétlo a
podle ného urci polohu slunce.

Potrava vcel

Po ptiletu do ulu piedavaji létavky nasbirany nektar resp. medovici z volatka do
volatka lovych véel. Ulové véely obdrzeny nektar zahustuji tak, Ze pomoci Gstnich
organt vystavuji kapku nektaru tepelnému a vétrnému prostiedi. Zahusténou sladinu
ukladaji do bunék plastd. DalSim odpafovanim sladina dozravad postupné v med.
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Glycidova slozka potravy je podle potieby Cerpana z takto nashromazdénych zasob
medu.

Véely kali jen mimo 1l a ¢ekaji napf. mnoho tydni na teplé pocasi a o€istny prolet.

Med

Med je vydatnéj$i nez cukr, obsahuje fadu vitamint, minerald a enzymi. Kromé
antibakterialnich a antiseptickych u¢inku ptispiva ke zlepSeni imunity. Pomaha s regulaci
krevniho obéhu a hladiny cholesterolu. Hodi se pfi 1é€bé viedové choroby zaludku,
dvanacterniku nebo sliznice tlustého stfeva.

Cednik na med

Propolis

Lepkava pryskyfi¢ni substance, kterou véely sbiraji na pupenech stromt a keft, se
nazyva propolis. Obsahuje vysoky podil latek branicich rozvoji mikroorganismi. Véely ji
pouzivaji ke tmeleni vnitfnich stén lt, ucpavani nezadoucich $térbin a mumifikaci
mrtvych tél vetrelci.

Nektar

Donaseny nektar je malo koncentrovany, vétsinou kolem 30 % suSiny. V¢elstvu by
takovy roztok zahy zkvasil. Proto mladusky za¢nou hned doneseny nektar zahustovat.



14

Pridavaji do ného enzymy, prenaseji med v malych kapickach, vétraji a stale dopliuji
vodu. Je-1i med zahustén na 80 % susiny, véely butiky doplni po okraj bun¢k a zavickuji.
Zavickovany med je velmi trvanlivy.

} He ~

V¢elarska kukla

Pyl

Sbéracky pylu si pyl na kvétech péchuji do thlednych hrudek, rouskt. K vytvoreni
pylovych rouskl musi v¢ela navstivit asi 80 kvétd. Pyl zvlhcuji obsahem svého medného
vacku a rousek nabaluji v ko§i¢ku na zadni noze, kde dobie drzi i za letu.

O pyl se postaraji mladusky, které pylové hrudky hlavou udusaji do buiky tak, aby
Vi zbylo jen minimum vzduchu. K pylu zaroven ptidavaji enzymické vymésky svych
zlaz. Za nékolik dni vznikne v bunkach tzv. plastovy pyl, ktery je trvanlivy a dobie
stravitelny.

Vcelstvo spotiebuje za rok 24-36 kg zpracovaného pylu.

Piezimovani véel

Veely si vytvoii pied zimou zimni hrozen kulovitého tvaru, pobliz medovych zasob.
V hroznu je i matka, kterd na n€kolik tydnt pferusi kladeni vaji¢ek. Vcelstvo v zimé
nevyhtiva celou dutinu, ale udrzuje teplo jen uvnitt hroznu. Délnice na povrchu hroznu
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poroztahnou sva kiidla, ¢imZ zlepsi tepelnou izolaci hnizda. Vngjsi véely po nékolika
desitkach minut zalezou dovnitt, aby se ohfaly a najedly, a na povrchu je vystiidaji jiné.
Pied zimou a béhem zimy se v¢ely dokrmuji roztokem asi 4 dily vody a 6 dilti cukru.

Po zimnim slunovratu se zaéne prodluzovat den, véely zvysi v hroznu teplotu z 20 °C
na 35 °C a za¢nou plodovat. Slunec¢ni jarni rozvoj nastava, kdyz rozkvetou prvni kvéty a
poskytnou véeldm Cerstvy nektar a pyl.

| kdyz v¢ely, které prezimovaly, na jafe uhynou, mladé lihnouci se délnice je nahrazuji
a brzy jich zacne ptibyvat — vcelstvo sili. Na okraji hnizda za¢ne stavba vcelich plastu,
které jsou brzy plné zasob a plodu, takze stavitelky mohou budovat i ¢asti plastii s vétsimi
bunkami pro trub¢i plod.

V¢eli vosk

Mladé ulové vcely ho produkuji jako vypotek na spodni strané zadecku. Vosk taje pfi
teploté 63 °C.

Nemoci véel

Mezi nejcastéj$i onemocnéni véel se fadi mor véeliho plodu a varroadza, kterou
pfenase;ji trubci.

Véeli zajimavosti

V¢ela 1éta rychlosti 21-24 km/hod. Pti mavani kiidly vykona 180 mavnuti za vtetinu.
Jedna véela nasbira za zivot surovin asi 9 grami medu.

K nasbirani 0,5 kg medu pracuje 556 véel po cely svtj Zivot a k nasbirani tohoto
mnozstvi nalétaji 57 000 km a navstivi pfiblizné dva miliony kvéta.

Vela nikdy nespi.
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