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Projekt bioplynové stanice byl realizovan v souladu s koncepci rozvoje kraje Vysoc¢ina
— Rozvoj obnovitelnych a alternativnich zdrojti a jako piispévek ke splnéni zdvazku CR
dosahnout do roku 2010 podil 8 % elektiiny z obnovitelnych zdrojt. Na tfebi¢ském
okrese jsou tyto bioplynové stanice kromé& BudiSova jesté tii, v Koutech, Desové a
Lesonicich s vykonem v rozmezi 500-750 kW, pticemz nejvétsi z nich je v BudiSove.

Zamérem bioplynové stanice je vyuzit mistnich zeméd¢€lskych surovin (odpadni
hovézi a praseci kejda, hovézi a praseci hnij, travni senaz a kukuficna silaz) fizenou
anaerobni fermentaci k produkci bioplynu. Ten se spaluje, diky ¢emuz dochazi k vyrobé
elektrické a tepelné energie.

Funkéni schéma bioplynové stanice

Funkéni schéma bioplynové stanice

Co to vlastné anaerobni fermentace je? Fermentace — kvaseni, je pfeména latky za
ucasti enzymi mikroorganismu v prostiedi, kde neni kyslik. Zde Ziji anaerobni
mikroorganizmy, které za urcitych podminek mohou produkovat metan.

Stavebni prace zah4jila brnénska firma agriKomp. Hned na zacatku byly nejvetsi
problémy s vyrovnanim podloZzi pro nadrze, které jsou z jedné strany ¢aste¢né zapusténé
ve svahu, presnéji v zule. Ke slovu pfisly odstiely, a to tak dlouho, az se doséhlo
pozadované hloubky a roviny. Poté mohlo zacit betonovani zakladi pro budouci nadrze.
Hloubka dna i sila bo¢nich stén nadrze je 25 cm, pficemz stény jsou zpevnény velkym
mnozstvim ocelovych armatur. Dno i venkovni sténa nadrzi jsou zatepleny tepelnou
izolaci (polystyrén). Primér zelezobetonovych fermentacnich nadrzi, ¢astecné
zapusténych v zemi (Groveti dna je 3 m pod zemi) je 20 m a vyska 6 m, dofermentaéni
nadrz ma pramér 22 m, vysku 6 m a zakladova deska je 2 m pod trovni povrchu.
Koncova jimka ma pramér 36 m a vysku 8 m.



Zleva: strojovna, vedle ni ventilatory a trafostanice; za strojovnou vstupni jimka, dva
fermentory se zasobniky, za nimi vystupni jimka




Uprostied nadrzi je zelezobetonovy pilif s hiibovitou hlavici ve stejné vysce, jako je
vriek stény nadrze. Pilit podpira dfevénou konstrukci sloZenou z dievénych trami a
deskového zaklopu. Nad dievénou konstrukci je umisténa a po obvodu utésnéna
gumotextilni elasticka membrana Biolene, tvofici vlastni integrovany plynojem. Vnitini
prostor nadrzi, do vysky hladiny, je osazen plastovym potrubim teplovodniho vytapéni.
Koncova jimka ma pramér 36 m a vysku 8 m.

Bioplynova stanice — vznik a vyuZiti bioplynu

Technologicky se zemédélska bioplynova stanice sklada ze vstupni jimky na kejdu, ze
dvou nadrzi fermentort a jedné dofermentoru, strojovny s kogeneraéni jednotkou,
transformatorovou stanici a vlastniho ptipojeni k elektrické siti.

Materidlové a surovinové dodavky zajist'ujici provoz bioplynové stanice jsou dvojiho
druhu:

1) Cerpatelné do deformatoru z pfipravné homogenizaéni jimky — provozni voda, kejda
(hovézi kejda 37,5 t/den, veptova kejda 4,9 t/den)

2) pevné materialy se susinou 32—-35 % — kukufi¢na silaz, travni senaz (kukufi¢na silaz
20,3 t/den a travni sendz 4,11 t/den) a hoveézi a vepfovy hntlij se suSinou 20 %
(hovézi hnlj 6,6 t/den a vepfovy hndj 5,59 t/den), zrostlinné vyroby mize
bioplynova stanice vyuzit kukufici na silaz péstovanou na rozloze 250 ha a senaz
z plochy cca 75 ha

Jednotlivé materidly jsou pravidelné davkovany ve stanovenych pomérech.

Jako vstupni suroviny nelze pouzit Zivo¢isny odpad.

Vznik bioplynu

Cely proces zacina ve stajich, které jsou umisténé nedaleko bioplynové stanice (nad
jeji trovni) a v nichz jsou ustajeny kravy. Kejda ze staji se shromazd'uje ve sbérné jimce
(o pruméru 6,5 m a vySce 4 m), jejiz soucasti je Cerpadlova Sachta ze zelezobetonu.
Odtud je kejda (podle potieby) piecerpavana do vstupni jimky ze Zelezobetonového
monolitu 0 priméru 5 m a hloubce 3 m, kde se také zachycuji silazni §tavy a povrchni
vody. Zde dochazi k promichavani kejdy.

Ze vstupni jimKy je bdhem 24 hodin &erpano 40 m*kejdy (davkovani asi 1 m® za
hodinu) do dvou fermentaénich nadrzi, které jsou vytapéné odpadnim teplem
z kogeneracnich jednotek (k dispozici je sekundarni voda o teploté 90 0C, ktera musi byt,
v ramci cirkulace, chlazena na 50 °C). Pro zvy3eni vytéznosti bioplynu je nutno substrat
(digestat) zahtat na teplotu 45 °C. Fermentory maji objem 2x1630 m® (biomasy).

Mezi tim je do fermentori ze dvou zasobniki o objemu 2x50 m® pomoci davkovace
s vertikalnimi michaci a Snekovym dopravnikem dodévana silazni kukufice a travni
sendz, promisena hovézim a vepiovym hnojem, a to v malych davkach (asi 1 tuna). Ke
zdarnému procesu fermentace — kvaSeni napomaha michaci zatizeni Paddelgigant, které
pomoci ¢tyf rizné vyosenych padel zabranuje vzniku plovouciho ,krytu® na hlading
(zapina se prubézné po 5 minutach v jednotlivych nadrzich). Fermentor je vybaven
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montaznimi otvory, prostupy na ¢erpani a davkovani suroviny, dale na ¢erpani do dal§ich
fazi postupu suroviny.

Asi po 58 dnech je degistat &erpan do dofermenta&ni nadrze (1x1970 m® biomasy),
kde dochazi k dokonéeni anaerobniho biologického rozkladu.

Do nadrzi je v urcitém mnozstvi a periodach davkovan vzduch, ktery napomaha
k odstranéni siry z bioplynu (sira poskozuje motory). Celkové mnozstvi vzduchu se
pohybuje do 2 % oproti mnoZstvi produkovaného bioplynu za stejnou ¢asovou jednotku.

Drevény strop rozdéluje fermentory a dofermentor na dvé ¢asti, v jedné je fermentujici
hmota a v druhé (elasticky gumotextilni plynojem) se shromazd’uje bioplyn. Membrana
plynojemu pojme 2x1307 m® bioplynu u fermentori a 1x1558 m® u dofermentoru.
Plynojemy umisténé nad fermentory a dofermentorem umoziiuji zachyceni a vyrovnani
spotieby bioplynu. V zavislosti na produkci je mozno bioplyn jimat po mnoho hodin,
pricemz bude vyuzit v§echen. Podle mnozstvi bioplynu se méni i tvar gumové elastické
membrany plynojemu, ¢ehoz se vyuziva pti davkovani vstupnich surovin.

Z plynojemi fermentort a dofermentoru je bioplyn o primérném obsahu metanu 50—
54 % (za hodinu 294 m® a za den 7053 m®) dopravovan pies kondenzaci a odsifeni
potrubim vedenym od fermenta¢nich nadrzi do strojovny kogeneracni jednotky ve
vykopech zemi v nezdmrzové hloubce. Ve strojovné probiha pred spalovanim druhy
stupeil odsifeni, kdy se bioplyn zene pfes filtr aktivniho uhli. Pied elektromotory je
vsazeno technologické zafizeni na apravu bioplynu.

Kogeneraéni jednotka — jeden z jejich motor s generatorem
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Kogeneracni jednotka Schnell je pohanéna tfemi specialnimi vysoce i¢innymi
Sestivalcovymi dieselovymi motory se zapalnym paprskem a synchronnim generatorem.
Spotieba bioplynu je 106 m*/hod pro jeden motor. Celkové vyroba el energie je
3%250 kW, coz je celkem 750 kW za hodinu.

Do spalovaciho prostoru motoru se pfistiikuje rostlinny olej (3x3,5 kg na hodinu),
ktery vytvaii zapalny paprsek pro dokonalé zapaleni smési bioplynu se vzduchem. Ve
skladu rostlinného oleje, pfistupného zvenku, je Sest nadrzi o velikosti 6x1500 litrt.

Hlavnim vystupem je elektricka energie, vedlejsim teplo, které je jimano z chladice
motord (na dochlazovani se pouZzivaji tii velké ventilatory). Produkce tepla z chlazeni je
3x232 kW jmenovitého tepelného vykonu, tj. celkem 696 kW jmenovitého tepelného
vykonu. Cast tepla je rozvedeno k fermentortim a dalsi pro potfeby zemédélského
druzstva. VEtsi ¢ast odpadniho tepla je prozatim nevyuzita, do budoucna se pocita, Ze by
mohla slouzit k vytapéni matetské skolky a zdravotniho stfediska.

Elektricka energie je vyvedena z kogenera¢ni jednotky do rozvodny NN integrované
do strojovny se vstupnim a vystupnim rozvadééem do kioskové trafostanice stojici vedle
strojovny a nachazejici se 2,81 m nad terénem. Z ni je kabelem VN 22 kV v zemi vedena
do vefejné sité¢ CEZ. Vzdalenost od budovy kogeneraéniho soustroji a kioskové
trafostanice k trafostanici CEZ je 250 m.

Cast vyrobené elektrické energie je pies trafo dodavana do arealu zemédélského
druzstva.

Tekuty produkt z vyhnivajiciho procesu je z dofermentacni nadrze pfecerpavan pies
separator do koncové jimky. Separat se sype z venku jimky do pfistavené vlecky, je
pouzivan na pristylani ve stajich krav a neseparovany fermentaéni zbytek (susina 4—

10 %), tzv. fugat, do vystupni nadrZe, jez neni kryta. Soucasti nadrze je vrtulové ponorné
motorové michadlo a Cerpadlo slouzici k plnéni fekalnich vozt. Skladovaci nadrz fugatu
je dimenzovana minimalné na 120 dni, v tomto piipadé bude mit velikost 8140 m>. Jedna
se piedevsim o zimni obdobi, kdy se nemiiZe hnojit. Denné& vznikne 75 m®
stabilizovaného fugétu, ron& 25 351 m®. Cast fugatu se zp&tné vyuZije k nafed&ni
pozadovanych hodnot na vstupu do fermentori a zbytek na hnojeni. Zemédélské druzstvo
obhospodaiuje 900 ha a primérna aplika¢ni davka je 17 t na ha.

Pfi poruse se kratkodobé vypousti bioplyn do ovzdusi. V prabéhu 48 hod je nutno
zredukovat vypoudténé mnozstvi na max. 20 m®. To je mozné provést zastavenim
vkladani substratu a snizenim hladiny digestatu v dofermentacni nadrzi.

Snizeni nebezpeci vzniku a Sifeni ohné v ramci stavby je zajisténo vhodnym
rozdélenim objektti do pozarnich tisekd.

Stfedni oprava je naplanovana po péti letech provozu a Zivotnost bioplynové stanice
by méla byt 20 let.

Stavbu zacala v bieznu 2009 brnénska firma agriKomp s némeckou technologii. Prace
byly ukonceny v listopadu 2009 a zkuSebni provoz byl zahajen 1. fijna 2010.
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Separator na vystupni jimce
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Ing. Stanislav Jasa pfi slavnostnim spusténi bioplynové stanice

Pouzité materialy:

Dokumentace ke stavebnimu fizeni, fijen 2008
Souhrnna technicka zprava, fijen 2008
Energeticky audit Bioplynové stanice BudiSov
Investor: Zemédélské druzstvo BudiSov, tinor 2009

Podekovani Ing. Stanislavu Jasovi, fediteli Zemédélského druzstva Budisov, za vstficnost
a zapujceni materiald.
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